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e Structured query language : langage de requéte structuree
» Un seul langage géeneral :

e Langage de description de données (LDD)

e Langage de manipulation de données (LMD)

e Langage de description des schémas physiques (LDSP)

e Controle et administration
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LDD

» Langage de description de donnees (LDD)

» Spécification du schéma conceptuel d’une BD :
» Base de données
» Relations
o Contraintes

» Spécification des vues d’une BD

Permet de créer des « objets » SQL
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Syntaxe

Dénomination (identifieurs et mots clef)
e Insensibles a la casse (majuscules conseillées pour mots clefs)
o Caracteres spéciaux interdits ou a eviter
e Ne pas utiliser les mots clefs comme identifieurs
Commentaires :
e Ligne : —
e Bloc: /»
Chaines de caracteres:
e Guillemets simples : 'Ceci est une chaine'
NULL :
e Valeur nulle, information inconnue ou incompléte/
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Les types de données PostgreSQL

* Numeriques
» Caracteres
* Binaire

* Dates

* Booléen

Il existe d’autres types PostgreSQL
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Les types numeriques

SMALLINT 2 octets @
INTEGER 4 octets @
BIGINT 8 octets @
DECIMAL(M, D) M (D + 2SiM < D) @
NUMERIC(M, D) M, (D + 2SIM < D) @
REAL 4 octets @
DOUBLE PRECISION 8 octets @
SMALLSERIAL 2 octets Q
SERTAL 4 octets Q
BIGSERIAL 8 octets Q

M, D signifie : numérigue de taille maximal M avec D décimales

Pas de UNSIGNED et de ZEROFILL en PostgreSQL

\SQ'—M'C"%'MW'“NWO .
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"""""""" Les types caracteres

® CHAR(...), CHARACTER(...) : <« REUCIYEYApElE
A : : specifiée en parameétre :

e Chaine de taille fixe i p :

o Complétee/tronquée en fonction de la taille reelle /

® VARCHAR(...), VARYING(...) :
e Chaine de longueur variable

o TEXT: B haines
e Chaine de longueur iIIimity e
® BYTEA:

e Chaines binaires (non textuelles) de longueur illimitee

Taille maximale : en nombre de caracteres

\ _ SQL  Mickaél Martin-Nev
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Talille fixe Taille variable
* Avantages : * Avantage :
o Acces direct facile (rapide) e Gain de place
e Pas de fragmentation * [nconveénients :
o Réparation facile de table e Insertion plus longue
e |nconvénient : (car calcul de la taille exacte)

» Fragmentation inévitable

e Temps d’acces :
moindre performance

e Pas d’économie de place

CHAR(...), CHARACTER(...) VARCHAR(...), VARYTING(...), TEXT, BYTEA

\ _ SQL  Mickaél Martin-N
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""" Les types de date

® DATE .
e Entre 4713 avant J.-C. et le 5874897 apres J.-C.

® TIME(. ) ¢
e Entre 00:00:00:00 et 24:00:00 «—— [ CIC T Ty
o TIMESTAMP(...) -

e Entre 4713 avant J.-C. et le 294276 apres J.-C.

% ENTERVATIC: sl | ongucur de 1’affichage, 14 par défaut

« Nombre de secondes ecoulées depuis le 01/01/1970

TIME, TIMESTAMP, et INTERVAL acceptent une précision
optionnelle du nombre de décimales pour les secondes
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Le type booléen

Considéré comme TRUE Considéré comme FALSE
o TRIUE ® F'ALSE

) ltl o 'fl

® 'true' ® 'faolse'!

) lyl o lnl

) lyesl Y 'nol

oo ) o '()!
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""" Les commandes PostgreSQL

e Création de BD
e Destruction de BD

» Création des tables

» Destruction des tables

* Modifications de la structure des tables
» Creation de clefs étrangeres

g - |
" phppghdmin  x \__|
€ > C A [3192168.2.111/phpPgAdr &l =
A PostgresQL 9.3.5 1 localhost 5432 — gged sal ry | Find
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B Senes & | Poograni [ s’
& (3 PostgresaL 2
&- [ postgres 8 G 2
tabases® ~ Roles Export
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£= G public base Owner Encoding Collstion *"aroc*" e Sea Achons.
[ Tabl ype !
@ Ve en_US.UTE S UTF- 6ses o le
® Sequences postgr R 0% Drop | Prvinges | ater |2
@ Functions df
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Creation/destruction de BD

® CREATE DATABASES

Syntaxe : En SQL, les retours a la

CREATE DATABASE Db name [...]

ligne sont non déterministes

® DROP DATARASE .
o Efface tous les fichiers des tables

e S’interrompt s1 la base n’existe pas :
« Saufsi "option IF EXISTS est spécifiée

Syntaxe :
DROP DATABASE [IF EXISTS] Db _name



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Prés. > BD et SGBD > Merise > LDD > LMD > LCT > Droits > LDSP > SQL avancé

Creation/destruction de tables

e CREATE : création de table
Syntaxe :

Une table est créée par
CREATE [...] TABLE [IF NOT EXISTS] Tbl name bl défaut dans le schéma pub“c

([<CREATION_CLAUSE> [, ...11) [...] (hOI’S Cadre du COUFS)

<CREATION_CLAUSE> .
column_name type ... [column_constraint [...]]

CREATE TABLE Etudiant (
nom CHAR(32),
prenom VARCHAR(32)

¥or

® DROP : destruction définitive d’une table

Syntaxe :
DROP TABLE [IF EXISTS] Tbl name [, ...

Syntaxe :
TRUNCATE [TABLE] [...] Thl_name [*]
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Modification de tables

® AT TER TABLE : ALTER [ONLY] TABLE Tbl ACTION;
e ACTION :

ADD COLUMN col CREATION CLAUSE
ALTER col SET DEFAULT value
DROP COLUMN col

RENAME: TO Tbl name

Etc.
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Clefs (rappel)

Clef candidate, potentielle (rappel) : ensemble des données
permettant d'indexer chaque ligne de maniere différenciée

Clef primaire :
e Une seule par relation (clef candidate retenue comme primaire)
e Simple (un seul attribut) ou composée (plusieurs attributs)
e Unigue et non nulle
Clef étrangere :
e (Clef primaire d’une autre relation de la BD

Employe
nume nome daten numd
I Departement
1 Dupond 1/12/80 1
% I—' num ! nomd
2 Jacques 21/04/68 1 1 | ISMIN
3 Martin 03/25/52 2 2 ICM
\‘ =
P SQL Mickaél Martin-Nevot - Laurent Carmigniac 15/24
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Contraintes

* Types de contraintes :
e Contraintes d’intégrite :
« Clef primaire
« Clef etrangere

e Contraintes de valeurs :
« Non nullité

Les contraintes apportent de la cohérence

« Unicité (une valeur donnée n’apparait qu’une fois)
» Définitions de contraintes :
e Contraintes d’attributs (specifigues a un attribut donne)
e Contraintes de tables (portent sur plusieurs attributs)

Il est possible de nommer une contrainte
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Contraintes d’integritée
* Integrité d’entité (ou de relation) :

e Garanti un attribut (donc I’extension) sans doublon
* Integrité référentielle :

e Impose que toute valeur de la clef est une valeur de clef
primaire de la relation associée

* Intégrité semantique :
e Pas toujours modeélisable au niveau du schéma relationnel
e Triggers

* Integrité applicative :
e Extéricure a la BD : liée a I’application

Des restrictions existent sur les mises a jour

\ SQL Mickaél Martin-Nevot - | ”W
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Contraintes d’attributs

CREATE TABLE Etudiant (
ide INTEGER PRIMARY KEY, <
nom CHAR(32) NOT NULL, S—— [INTiS nulllte
prenom VARCHAR(20),
email VARCHAR(25) UNIQUE,<—— RUI{{d|(

Clef primaire

daten DATE, e
annee SMALLINT CHECK (amnee < 4)$— RGN MVEITETe])
tel CHAR(14) S e

CONSTRAINT ck tel < Une contrainte peut étre nommée (pk, £k, ug, nn, ck)

CHECR ~trel STMTTAR T Y 0= 0= =001 F a0 =0k =0 0= O b (= O O Qe el
sexe CHAR(1)

R \Valeur par défaut (si non renseignée)

\ Ce n’est pas une contrainte,
mais la syntaxe est la méme
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Contraintes de tables

CREATE TABLE Convention (
ide INTEGER NOT NULL,
ids INTEGER NOT NULL,
datec DATE,
date _deb DATE,
duree INTEGER, pammm—— Clef primaire (composee)
CONSTRAINT pk_con PRIMARY KEY (ide, ids),

CONSTRAINT fkjetu FOREFGIEI KEY (ide) REFE'RENC?S IEtudlant(lde) AR | Clef étran g are
—— Impactée (supprimée) comme la clef primaire.
ON DELETE CASCADE
—— Mise a nulle lorsque la clef primaire est impactée (mise a jour).
ON UPDATE SET NULL,
CONSTRAINT fk_soc FOREIGN KEY (ids) REFERENCES Societe(ids)
ON DELETE NO ACTION
— Impact (suppression) interdit a la clef primaire.
ON UPDATE SET DEFAULT,
— Prend la valeur par défaut lorsque la clef primaire est imoactée (mise a jour).
CONSTRAINT ug_ide UNIQUE (ide, date_deb), %

CONSTRAINT ch dat CHECK (datec < date deb) \
Vérification, validation
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Exemple de création de table

CREATE TABLE Etudiant (
ide INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
nom CHAR(25) NOT NULL,
prenom CHAR(20),
email VARCHAR(25) UNIQUE,
sexe CHAR(1)
CONSTRAINT ck_sex
CHECK (sexe IN ('M', 'F') OR sexe IS NULL),
daten DATE,
adresse CHAR(60),
annee SMALLINT DEFAULT 3 CHECK (annee < 4),
tel CHAR(14)
CONSTRAINT ck_ tel
CHECK (tel SIMILAR TO '[0-9][0-9]-[0-9]1[0-9]-[0-9][0-9]-[0-9][0-9]-[0-9][0-9]"),
CONSTRAINT ug nom UNIQUE (nom, prenom)
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Ecriture de données

® TNSERT :
Syntaxe :

INSERT INTO Tbl_name [(column [, ...])] [...] VALUES (value [, ...])

INSERT INTO Etudiant (ide, nom, prenom) VALUES (1, 'Dupont', 'Leon');
INSERT INTO Etudiant VALUES (2, 'Martin', 'Michel');
INSERT INTO EtudiantClone SELECT * FROM Etudiant; —— La table doit étre crée préalablement

' ® UPDATE :
Syntaxe :

UPDATE [...] Tbl _name [...] SET column = expr [, ... ...] [WHERE condition ...

UPDATE Societe SET raisons = 'SA' WHERE raisons = 'SARL';

® DELETE .

Syntaxe :
DELETE FROM Tbl name [*] [...] [WHERE condition ...

DELETE FROM Convention WHERE datec < '2020-01-01"';
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Auto incrémentation

e Type : SMALLSERIAL, SERIAL OU BIGSERIAL
* Exemple :

CREATE TABLE Etudiant (
ide SERIAL PRIMARY KEY, $— Cree une Sequence Etudiant_ide_seq

nom VARCHAR(64) NOT NULL (hors cadre du cours)

Y

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
SELECT
SELECT

INTO Etudiant VALUES (DEFAULT, 'Antonio Paz'); ide nom
INTO Etudiant VALUES (DEFAULT, 'Lilliana Angelovska'); 1‘&_”?””'“ Paz

2 Lilliana Angelovska
INTO Etudiant(nom) VALUES ('André Dopund'); 3 André Dopund
INTO Etudiant VALUES (NEXTVAL('Etudiant_ide seq'), 'René Dunp'); 4 René Dunp

CURRVAL( 'Etudiant_ide seq'); —— 4.
SETVAL( 'Etudiant_ide seq', 1); — Change la valeur courante de la séquence.

Varie grandement d’un SGBD a un autre

Nar "_ levot - Laurent Carm inniac
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Liens

* Document classique :

e Laurent Carmignac. Programmation et administration des
bases de donnees.
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