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Architecture de réeférence

<
« Couche des applications
I« Couche distribution
hautes -
: . )
e Services additionnels
Couche ° NOyau
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Architecture de von Neumann

o

Unité - ‘
Unité de | arithmétique B ORI e s i

| de von Neumann utilisée dans la quasi-totalité des

L] ordinateurs modernes.
B et lo e |
C O n t rO I e I u 11 est aussi le premier & envisager la notion de

4 singularité technologique.

La médaille John von Neumann est nommeée en son
4 honneur.

Accumulateur
q N\

Entrée Sortie
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Machine de Turing

Cadran de
mEmarisation

E H Lactaur
gooigpooooooooobooO0OooDD 0obooO0OOOO0OO)Dbo0pO

n)[o][1][1][o][1][q]lo][1]]
goooopooooooooObooOoOooO|o0boOoODDODO|EOoOROpO

|:I|_|E|

Effaceur
21
Moteur Ecriture
de ddplacement Controleur Logigque
de bande

Tout ce qui est calculable peut étre

calcule par une machine de Turing

uteur de travaux qui fondent
scientifiquement l'informatique, il est a
] l'origine de la machine et du test éponymes.

:“ Le prix Turing est souvent considéré comme |
I'équivalent du prix Nobel pour l'informatique. ||

d eloor ng
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+

Capacité

+ ROM (read only memory) :
mémoire persistante dont le
contenu est fixé initialement
(BIOS, firmware, etc.)

oy ..........tmduction...é,yl.iarchitec.tmn...dﬁs.ordinat



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

V1.2.0 |

Présentation > Architecture > Réseaux > Codage de l'info.

- Stockage de masse

Disques magnetiques SSD
* Meémoire vive persistante

Plategux

Meteur

Téte de
lecture/dcriture

Actuateur

Intcrﬁtcc

M.2 2280

Cavaliers

M.2 2260

Alimantation
M.2 2242

. plateau
. bras

. téte R
: cylindre S Mémoire Flash

. piste ja——) | Contréleur SATA W
: secteur =———— % Connexion SATA M
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Portes et circuits logiques

» Rappel : algebre de Boole
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{{ George Boote 2888)

Créateur de la logique moderne,
fondée sur une structure algébrique
et sémantique, que l'on appelle
algebre de Boole en son honneur.

Les circuits logiques peuvent étre

combinatoires ou séquentiels
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Mot

e Unité
* Cellule mémoire (de traitement ou de transition)
* Dépend du microprocesseur :

e 32 bits (X86) Appelé dword pour « double mot »

e 64 bits Appelé qword pour « quadruple mot »
e Au plus mot long, au plus microprocesseur rapide
Word

0 1
'_ow byte‘High byte\j

Doubleword
0 1 2 3
=
Low word High word |j

Quadword
0 1 2 3 4 5 6 7

| Low doubleword ‘ High doubleword g
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Ordinateur

5/MEMOIRE VIVE (RAM)

4 /PROCESSEUR & RADIATEUR

6 /LECTEUR DISQUE

3 /CARTE GRAPHIQUE
(OVD/ BLUERAY)

7 /DIQUEDUROUSSD

-

1/ ALIMENTATION
8/LATOUR
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Carte mere

Processeur
Mémoire
Port IDE/
pATA
Port PCle
Port PCl
Port sATA
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Unité centrale
BRRRREEE

SErETEEL N\ Mémoire centrale

CO §

RI
/

RA

N\

v
B

._-

Bus UE B UE
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La mémoire centrale contient :
e des donneées
 des programmes

\, M
CcO §

RERNRNEN

, emoire centrale
Séquenceur

RI
/

RA

N\

v
B

._-

Bus UE B UE
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e Le registre d’adresse (RA)“

contient I'adresse du mot mé
a lire ou a écrire

\, Mémoire centrale
CcO N

RERNRNEN

Séquenceur

RI
/

RA

N\

v
B

L T Bl
Bus
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Le registre donnée (RD)
contient I'information lue ou a écrire
dans le mot dont I'adresse est dans RA

RERNRNEN

Séquenceur

\, Mémoire centrale

CO §

RI
/

N\

v
B

L T Bl
Bus
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L'unité arithmetique et logique
effectue les calculs (+, -, *, /) et les opérations
logiques (et, ou, non)

RERRRNEN]

. N\, Mémoire centrale
Séquenceur coO \
\

RI
/

w N - O

Bus UE B UE
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Les unités d'échang
assurent la communication entre
I'unité centrale et les periphériques

\, Mémoire centrale

CO §

RERNRNEN

Séquenceur

RI
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Le Bus
assure la communication entre les composants

$4411114¢ delunité centrale

N Mémoire centrale

CO Q:

Séquenceur

RI
/

N

v
B

e
Bus
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Le compteur ordinal (CO)

RERRRNEN]

Séquenceur

N\ Mémoire centrale

CcO Q:

RI
/

N\

v
B
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Bus UE B UE
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Le registre d’instruction (RI)
contient I'igruction en cours d’exécution

RERNRNEN

, Mémoire centrale
Séquenceur

N

N\
CO

RI
/
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Le séquenceur
envoie ses commandes aux autres organes

Commandes de 'unité centrale

111111  aurythme de I'horloge (H)

- | \, M
Séqu 2ur
CO k N

emoire centrale

RI

/

RA

N\

v
B

._-

Bus UE B UE
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Le séquenceur, I'horloge et le registre
d’'instruction (RI) constituent I'unité de
SRRREEEE Comrgande

Unité de coWmande

Mémoire centrale

CO k §:

RA

N\

v
B

._-

Bus UE B UE
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L'unité de commande, 'U.A.L, le Bus et les
registres CO, RA et RD constituent le
processeur

Mémoire centrale

H Séquenceur



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Présentation > Architecture > Réseaux > Codage de l'info. lea\A12:0

/

Les interruptions

Arrét temporaire de I’exécution d’un programme par le
microprocesseur pour 1’exeécution d’un autre plus prioritaire

Propriétés Ordinateur EHER

Trois types d’interruption : Ao st o |

n[IHQI ' Accés direct & la mémoire (DMA)

= " Entrées/Sorties (E/S)  Mémoaire
e Interruption processeur (erreur de calcul) p=mmem=s :
=1 00 Horloge systéme
QS o Clavier standard 101/102 touches ou Microsoft Natural Ke—
3 4 - _:_! 02 Contréleur d'interruptions programmable
. I nterru ptlon materlel Ie (I RQ) ,_7‘03 Port de communication (COM2)
;‘/ 04 Port de communication (COM1)

= 5 IRQ Holder ACPI pour PCI IRQ Steering
05 SoundMaX Integrated Digital Audio

o |nterrupti0n |ogicie||e B2 e oo S Gt 244

=06 Contréleur de lecteur de disquette standard
,;\7' 07 Port imprimante ECP (LPT1)
= - - - - _!_.l 08 Horloge systeme CMOS temps réel
Prl nCI aIeS utl I Isatlons . ] g IRG Holder ACPI pour PCI IRQ Steering
u :;l 09 IRQ Holder ACPI pour PCI IRQ Steering
%‘ 03 Intel(R) 82801BA/BAM USE Universal Host Controller - 24.
. - 209 Intel(R) PRO/100 VE Network Connection
e Communications non blo t R
q u an es ave C :;', 10 IRQ Holder ACPI pour PCI IRQ Steering
L:J 10 Intel(R) 82815 Graphics Controller
4 = 4 = (=] 11 IRQ Holder ACPI pour PCI IRQ Steering
des Peri phen gues p|u5 lents que le 11 el IBATAM USB e ot ol 24
r'j 12 Port souris compatible PS/2

- ﬂ 13 Coprocesseur arithmétique
m I C ro ro C e SS e u r =14 Intel(R) 8280184 Ultra ATA Storage Controller - 244B
p =14 Primary IDE controller (dual fifa)
=15 Intel(R) 8280184 Ultra ATA Storage Controller - 244B
=315 Secondary IDE controller (dual fifo) =
»

e Communication entre processus par X |
|’ordonnanceur o

B e
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Langages : niveaux d’abstraction
Application =) |_angage naturel
Algorithme ) Langage dépendant de I’app.

Langage de haut niveau =) Langage de programmation
Systéme d’exploitation  mmp Appels du systeme
Architecture de la machine =) Langage assembleur
Microarchitecture =) | angage machine

Circuits logiques mm) Langage de trans. de registres
Dispositifs électroniques =) Algébre de Boole

\ Introduction a I’architecture des ordinateurs Mickaél Martin Nevot ' 24127
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Langage machine

Tout « fil » (Bus) dans un ordinateur a un

* Binaire O et 1 voltage haut ou bas : la valeur réelle
o Assembleur (|ang age) n’intéresse pas, ¢’est seulement un 1 ou un 0

OllyDbg ) pXe P d ead pdule )

~ WRegisters (FPU)

SEGANDA4| €8 FoeadcoD | PUSH winz p32. 004CE3F oty
Codnohad) Eg £2200080 | CALL winz ip32. 064A3ABG ECw 0012FFBE
G04AAD4E| BF 94600000 | HOU EDI, 34 S AR
BE4AB053| 8BC? Moy EFIX EDI EBE& 7FFOF28a
@549@055 ES RAcBABBBE CALL winzip32.884A1386 ESP @@12FFC4
ug:ﬂ?ggg 8968 £ HOU DUARD _PTRSS: [EBP-181, ESP EgF 001 FFEG
e . E ABSS47ES winz ip32. ES
1) CODEASSENMBIELNR .. | 2RECISTRES ™
San SBAE 1o oy Nl ECX:DWORD FTR DS:rESIY1od | 2 e
| . K + S AR2a
Do4RoDcE| 59D LBS14E0@ |MOU DUORD PTR Do: CAEBICH], ECK E S s il g iE
GO4AA071| SB4E B4 MOU EAX,DWORD PTR DS: [ESI+4] 08 S5 BB23 25bit BLFFFFFFFF)
aa4nany4| A3 CCE814E08 MOU DWORD PTR DS:[4E81CC1,ERX 26 DS ﬁézg 22bit B(FFEFFFFF)
Da4Ranye| 8BS56 B8 MOY EDX,DWORD PTR DS:[ESI+8] = 1 FS B@as T;'bi.': 7FFDEGAa
po4no07C| 8915 DBS14E@ |MOU DWORD PTR DS:r4ESipel,eox | M7 1 52 2550 bt :
Go4nE0EZ| 8B76 BC MOU ESI,DWORD PTR DS:(ESI+C] o R
004no0cE| B1E6 FFPF@@08 |AND ESI, 7FFF Do
Go4AA0EE| 8938 C4814EG@ |MOU DWORD PTR DS:[4ES1C41,ESI ‘
0o4no0S 1| 83F9 62 CHP ECX,2 v
aodnonod b B v T e SRORT oo oas GAA0Q00
Address |Hex du ASCIT | ALk = _Yo kexnelgz.
0GI07000| 00 00 6D @0 31 SC A @0 .... 1N | —f 2212FELS| BASS47EL| winz ipsz, BE5E47EC
00407003 1B 8D 4B @@| 31 80 4B @| +ik. 1ik.| S F21SFELE| 9B55d7ES) win2ip32.60S547ES
Be407a10| 47 80 48 0| S0 80 4B 06| GiK.1iK. | —J 9212FFD9) CFFOFas0
00407013| A0 SF 48 06| B6 SF 4B ool 38K.AAK.| | 2912FFD4) EFSEBCFG
Aa407620| 01 BF 4B @0 EC 8F 4B aol DAK.GAK. [ | B212FFDS| BOLEFFCS
3) ADRESSES MEMOIRE | | = 41 4 BILE= oo
80407033 AR 98 4B 0@| 1C 91 4B 0@[-eK. =K. Ceoh e 3 G G R UL
Pa407040| FA 91 4B 00| 10 92 4B 00| - =K. MEK. R L E Sl Ty 218 kernalasLGRETI 2R
80407048 26 92 4B @0 3C 92 4B 0| sEK.<EK.| J9212FFEC| 09060062
00407050| 54 32 48 0a| 6A 32 48 oa| TEK. JEK. (| IEIEEEED) EACERC0
JoqDrosa| g2 22 4B 20 2R 22 4B 20| SEK-UEK.| | ee1zFrrs| oe4npDaz| ASCII *ithecl”
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DMA

* Direct memory access

18-Hardware 10-Hardware

CPU RAM‘ CPU RAM‘

Entrée-sortie avec DMA

Entrée-sortie sans DMA
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