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P 2 I / t Fonctionnement dépendant de I’implémentation de
I e a S la JVM : seul le principe général est explique ici !
Pile (ou registre) Tas
* Principe d’une pile : * Objet:

e Sommet : dernier élément » Place allouée par new
» Appels de méthodes e Contient attributs/méthodes
* Variables locales * taillegyjer = 2. taillegeriputs

e Garbage collector

-
0 1 2 3 4 5

Empiler Y /' Dépiler _
Représentation en tableau /m
12

Représentation en arbre —
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Exception
Objet (sous-classe de java.lang.Throwable)

Signal indiguant un cas exceptionnel :
e Erreur : irrécupérable (arrét de I’application)
e Exception : recupeérable (traitable)

Interrompt le flot d’exécutions normales

Traitement d’erreur :

e Séparation du code normal/exceptionnel (lisibilite)

e Reécupération a un autre niveau (propagation dans la pile)
S1 propagee jusqu’en haut de la pile : arrét de 1’application
RuntimeException (Implicite) : non traitable

Algorithmique et UML Mickaél Martin-Nevot 3/34
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Exception : hiérarchie objet

java.lang.COhbject

java.lang.Throwable

Erreur irrécupérable

Erreur récupérable

S

java.lang.Error

Non verifié par le

compilateur : intraitable !

java.lang.Exception

java.lang.RuntimeException
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Exceptions : modélisation

o Attributs :

e Meéthodes :

SiuabslembiSISile (SRS Contient le message de description
de I’exception

Exception()

Constructeur avec ou sans paramétre

Exception(String)

getMessage() : String < N

printStackTrace() | Affiche la liste des appels de méthode
ayant conduit a I’exception
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Exception : mots clefs

* Mot clef try : delimitation « d’usabilité » d’exceptions
* Mot clef catch : capturer I’exception (traitement)
* Mot clef £inally : traiter les erreurs non traitées
* Mot clef throw : lancer I’exception (signalement)

* Mot clef throws : lancement d’exceptions possible

= Il n’y a pas de cas d’exceptions implicites

Algorithmique et UML Mickaé i '
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Exceptions : exemple

rlalasserdleveection Simple:

public class MyException extends Exception { .. }

public MyClass() throws MyException {
// N’importe quelle méthode peut lancer des

// exceptions, y compris un constructeur.

throw new MyException(vall); // Utilisation optionnelle d’arguments.

8 I AU T AP R A 1 S WG I - IV G 6 s T A SO AU 0 A e
By
new MyClass();
} catch (MyException e) { // L’ordre des blocs a une importance.
e.printStrackTrace(); // Equivalent & : System.out.println(e.getMessage()).
Y Rl B Y O
.. // On traite ici toutes les exceptions explicites ou implicites

} // non traitées jusqu'ici.

U
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Flux

* Flux de données (comme un film en « streaming » !)
* Paquetage java.io:
e Flux binaires (lecture/écriture d’octets) :
e InputStream, etc.
e OQutputStream, etc.
e Flux de caracteres (lecture/écriture de caracteres) :

e Reader (BufferedReader, FileReader, etc.)
e Writer (BufferedWriter, FileWriter, etc.)

// Lit 1’entrée standard.
BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader(System.in));
// Lit la ligne jusqu’au prochain retour chariot.

String inputline = br.readLine();

____________________________ Algorithmique et UML ___Mickag in Nev
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7///\1; S
Type et polymorphisme
Type :

e Defini les valeurs qu’une donnée peut prendre

o Défini les opeérateurs qui peuvent lui étre appliqués
e Défini la syntaxe : « comment 1’appeler ? »

e Défini la sémantique : « qu’est ce qu’il fait ? »

e Une classe est un type (compose), une interface aussi...
Polymorphisme :
e Capacité d’un objet a avoir plusieurs types

e Permet d’utiliser une classe héritiere comme une classe héritée

Algorithmique et UML Mickaél Martin-Nevot ' 9/34
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Polymorphisme P
Surclassement (a la compilation) : i
€ "3

e VVu comme un objet du type de la référence
e Fonctionnalites restreintes a celles du type de la référence

A myObj = new B( .. );
Liaison dynamique (a I’execution) :
e Méthode de la classe effective de I’objet qui est executée

myObj.methl( .. );

Downcasting :

e Libere les fonctionnalites restreintes par le surclassement
((B) myObj).meth2( ... );

Algorithmique et UML Mickaél Martin-Nevot
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Polymorphisme

» Surclassement (a la compilation) :
* VVu comme un objet du type de la référence
e Fonctionnalités restreintes a celles du type de la référence

A myObj = new B( .. );

A : reférence
* Liaison dynamique (a I’exécution) : FEREEEE eI

e Méthode de la classe effective de 1’objet qui est exécutee

myObj.methl( .. );

- methl (..) est une methode de 2, redefinie par s :
® DOWﬂC&Stlng M c’est celle de B qui est exécutée !

e Libere les fonctionnalites restreintes par le surclassement

((B) myObj).meth2( ... );

BN Transtypage

____________________________ Algorithmique et UML ___Mickag in Nev
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Polymorphisme

public class Vehicle {

void move() { System.out.println("Avec deux ou quatre roues !"); }

}

public class Bike extends Vehicle {

\Vehicle

void move() { System.out.println("Avec deux roues !"); }

void lean() { System.out.println("Je me penche !"); }

8 I A U AT AP R RN 1 WA L IV G AP0 s T A SO AU 0 . e
Veliclerbikaremem i Sy e S s s amanty:

bike.move(); // Liaison dynamique.
// Affichage : Avec deux roues !
bike.lean(); // Erreur !
//(Vehicle n’a pas de méthode lean()).
((Bike) bike).lean(); // Downcasting.
// Affichage : Je me penche !
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* Ne peut pas étre instanciée (mais constructeur[s] possible[s])

* Si une seule méthode est abstraite, la classe I’est aussi
» Abstraction possible a plusieurs niveaux d’héritage

» Meéthodes : accessibilité private impossible

* Mot clef abstract :

e Classe : <—/

publrerabstractrclassyMyclass gk
r N\
\ehicle

e Méthode :

pulblic abstract wold imethliaays

La classe vehicle est abstraite :
Il n’y a pas d’instance de Vehicle mais
des instances de Car ou de Rike

Algorithmique etUML
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Interface

* Modele pour une classe
» Classe totalement abstraite sans attribut (non constant)

* Une classe implementant une interface doit implanter
(implementer) toutes les méthodes déclarées par I’interface

r\

Smartphone

\
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Interface

* Une interface donne son type aux classes I’implémentant
* Mot clef interface (pas abstract) :

pulblicinterfacesMylnterfacer iols

* Mot clef implements :

public class MyClass implements MyInterfacel { .. }
public class MyClassl implements MyInterfacel, MyInterface2 .. { .. }
public class MyClass2 extends MySuperClass implements MyInterfacel .. { .. }

* Les interfaces peuvent se deriver (mot clef extends)

public interface MyInterface3 extends MyInterfacel { .. };
public interface MyInterfaced4 extends MyInterfacel, MyInterface2 { .. };

___Algorithmique et UML ____Mickaég in Ney
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_____________

Classes interne/anonyme

e Classe locale ou Interne :

public class MyClass A

€ il e e e
t

* Classe anomyme :

MyAnonymousClass myOb] = new MyAnonymousClass() {

} Attention : 1l s’agit d’une instruction !
* Bytecode :

e Classe : MyClass.class
e Interne : MyClassGMylocalClass.class
e Anonyme : MyClass@l.class
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Sérialisation
e |nterface Serialisable
* Mot clef transient (pas de serialisation) :

public class MyClass implements Serialisable {

protected MyClass2 myObjl = new MyClass2();
// myObj2 ne sera pas sérialisé.
transient MyClass3 myObj2 = new MyClass3();

}
o « Désérialisation » :

FileInputStream fis = new FileInputStream ("myFile.ser");
ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream (fis);
2 T BT B e S Y S S e T O AT

MyClass myObj = (MyClass) first;

ois.close();

L’extension du fichier n’est pas
obligatoire et n’a aucune importance
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~ Thread

» Execution (réellement ?) parallele

e Tache : interface Runnable
e Thread : classe Thread
e Lier la tache au thread

» Deadlock (interblocage) :

e Mot clef synchronized
(pour éviter les deadlocks)

Algorithmique et UML

Mi
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Threads

—

/ /N

Blogué |l € execution |t % (HET U
e ' T - I’ordonnanceur de la JVM

Runnable r = new MyJob(); // On crée une téche (de type Runnable).
Thread myCbj = new Thread(r); // On crée le Thread (état : nouveau).
myObj.start(); // Cela crée une nouvelle pile (état : exécutable).
Thread.sleep(200); // "Dors" pendant 200 ms (état : bloqué).

public synchronized void methl() { .. } // Cette méthode ne sera exécutée
e e e
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VAT,

Geneérique (Java 5)

: o Classes typeées
* Polymorphisme paramétrique de type < EXERehelkilen

* Comportement unigue pour des types polymorphes
* Un peu comme les templates C++ :

e Une seule copie du code : compilé une fois pour toutes
e Notation : <Typel>, <Type2, Type3>, etc.

MyClass<String> myObj = new MyClass<String>();

public class MyList<B extends A, C>
A A T p S B T e S e D e

Algorithmique et UML Mickaé i '
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Geneéeriques (Java 5)

e Wildcard : » Si C’ hérite d’une classe
C et G est un genérique de

void myMethl (List<? extends MyClass> a) { \ .
for(MyClass p : a) { parametre T alors :

myMeth12(p) ; il est faux de dire que
J G<C’> hérite de G<C>

}

» Variance (limite de portee) : &
final class MyClass<A extends Comparable<A> & Cloneable<A>,

B extends Comparable<B> & Cloneable<B>>
implements Comparable<MyClass<A, B>>,
Cloneable<MyClass<A,B>> {

Il ne peut y avoir
que des interfaces
apres le premier &
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e i
Collections (Java 2)

Désavantages d’un tableau :
e Taille statique
e Recherche lente (exhaustive)
e Pas de pattern de déplacement dans les eléments

APl Java :

e Collection (interface Collection) :

» Généricité et références (n’importe quelles références objets)

« Opérations optimisées et communes

« Itérateurs (parcourent les éléments un a un sans probleme de type)
e Tableau dynamique : ArraylList
o Liste : LinkedlList

= e Ensemble : HashSet, TreeSet

Algorithmique et UML Mickaél Martin-Nevot 22/34
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Itéerateurs

e Monodirectionnel : interface Tterator
e Toutes les collections en ont un :

// C’est une collection : on récupére son itérateur.
Iterator iter = c.iterator();
while (iter.hasNext()) {

MyClass o = iter.next();

%

o Bidirectionnel : Interface I.istIterator
(dérive de Iterator)

o Listes et tableaux dynamiques unigquement
e Deux sens

A AR ] o N e A A A AL A o O SR S Wl O B
while (iter.hasPrevious()) {
MyClass o = iter.previous();

________________________________________________ Algorithmique et UML ___Mickag in Nev
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Exemples de collections

* LinkedList (liste doublement chainee)
* ArrayList (@ la place de Vector qui est deprécie) :
e Encapsulation du tableau avec une taille dynamique

Arraylist<String> arrlist = new Arraylist<String>();
arrhistoadatiestal e loaydes:

arrList.add(new String ("tata")); // Valide.
arrlList.add(10); // Non valide ...

® HashSet .
* Permet des élements identiques

e Préevoit la redéfinition des méethodes :

» hashCode() : ordonnancer les éléments
e equals(...)

Algorithmique et UML Mickaé in Ney
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Ellipse : varargs (Java 5)

Nombre indéfini de valeurs de méme type en parametre
Traitée comme un tableau

Deux manieres :
e Avec un tableau (éventuellement vide)
e Avec un ensemble de parametres
Placée en dernier dans la liste des parametres

En cas de surcharge de méthode, la méthode contenant
I’ellipse a la priorité la plus faible

public methl(Type... tab) { .. }
Utilisation de I’ellipse : ...
ll’lt[] o {j-r 2/ 3/ e o

methl(t); // Envoyé comme un tableau.
methl(1l, 2, 3, 4, 5); // Envoyé comme un ensemble de parametres.

Algorithmique et UML Mickaél Martin Nevot 25/34
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Javadoc

» QOutil standard pour créer une documentation d’API
» Génération automatique en HTML
e Utilisation (# commentaire /* */) :

e Premiere ligne : uniquement /**

e Lignes suivantes : un espace suivi de *

e Derniere ligne : un espace suivi uniguement de */

e [’entit¢ documentée est préceédée par son commentaire
e Tags predefinis

Bonne utilisation : expliquer n’est pas traduire !

Algorithmique et UML Mickaé in Ney
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Javadoc : principaux tags
Qauthor : nom du développeur

@version : version d’une classe/méthode

@param . définit un parametre de méthode :
requis pour chaque parametre

@since : version du JDK de I’apparition de la classe/méthode
Qreturn : valeur de retour

Qthrows : classe de I’exception et conditions de lancement
Qdeprecated : marque la méthode comme dépréciee

@see : référence croisée avec un autre élément

Algorithmique et UML Mickaél Martin-Nevot 27134
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Exemple de Javadoc

/**

* Valide un mouvement de jeu d'Echecs.

* @param beginCol Colonne de la case de départ
* @param beginRow Ligne de la case de départ

*

@param endCol Colonne de la case de destination
* (@param endRow Ligne de la case de destination

@return vrai(true) si le mouvement d'échec est valide ou faux(false) sinon

*/ R CTELBUBILE T g (A (@] gl | 4 MELSILIST g mavuns g risuia

Adresse &) iProgram Flesyzsdkd 4.1_01\docsiapijavaliangiobiect heml v | (£ ok

. ~|
javalang A
Class Object ‘

‘Method Detail

java.lang.Object 5

getClass

N

publiz class Ohject public final Class getClassi)

Class 0b3ect is the oot of the class hisrarchy. Every class has Object as a superclass

A1l objeets, inehuding anays, iplexent the methods of this clss Fetwrns the mutime class of an object. That Class object is the object that iz

Since: locked by static synchronized methods of the represented class.
JDKLD

See Also:

s Returns:

the object of type Class that represents the mntime class of the object.

Constructor Summary

Object ()

hashCode

Method Summary

peatecten public int hashCode ()
opjece | Clome ()
Cretes and retnms  copyr of this ohjsct

H&;d%‘li;ﬂxﬂ e st s el o fhis Returns a hash code value for the object. This method is supported for the benefit
ates wl 1 SOI0E OTHEL OUJECT IS &l {x] 0T, .
T ! & of hashtables such as those provided by java_util . Hashtable.
e [ finalize ()
Called by the gahage collector on an ohjeet when gobage collection
deterrines that there are no more references to the object.

,,,,, The general contract of hashCode is:

st 1o riin e of an object « Whenever it is irroked on the same objeet more than onee during an

hachada i o

il i I 2
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JAR/WAR

e Formats de fichier
* JAR (extension . jar) :

e Outil d’archivage du bytecode et des métadonnées
« Fichier manifest : MANIFEST .MF

e E Fichier MANIFEST .MF
Created-By: 1.4.1_01 (Sun Microsystems Inc.) —
Main-class: HelloWorld Classe principale a exécuter

e On peut lire/utiliser le contenu d’un JAR
* WAR (extension .war) :
e Assemblage de JAR pour une application Web

e Utilis¢€ pour un déploiement sur un serveur d’application

Algorithmique et UML Mickaé i '
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A savolr

* Interface Cloneable, permet de disposer de la méthode :

protected Object clone() { .. }

® enum .
public enum Animal {KANGAROO, TIGRE, DOG, SNAKE, CAT, .. };

® 1nstanceOf .

if (myCbj instanceOf MyClass) {
myObj2 = (MyClass) myObj; // Downcasting.

A utiliser avec parcimonie

}
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Bonnes pratiques

* Traitez toutes les exceptions susceptibles d’€tre lancees
* Faites attention a ne pas créer de deadlock

o Attention a I’héritage d’un générique
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Aller plus loin

* Mot clef volatile
» Métaprogrammation par annotation

» Synchronisation de haut niveau (API de concurrence)
* APl de management

e Gestion de flux standards : classe Scanner

____Algorithmique et UML ___Mickaé in Ney
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* Document éelectronique :

e hitp:/nicolas bardniperso oo iimbvned ie/Fnscig

nement /enseignement . html

* Documents classiques :
e Livre:
« Claude Delannoy. Programmer en Java 2eme édition.

e Cours:

« Francis Jambon. Programmation orientée application au langage
Java
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Prés. du cours > Init. a laprog. > Algo. > APP > Java > Java avance > Algo. avancée > UML > Génie log.
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