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Autres notions sur les objets

Entité aux frontieres precises :
 Insécable (complet)

Agrégation : construction d’objets avec d’autres objets
Composition (agrégation particuliere) :

e Duree de vie : I’objet est créé et meurt avec 1’agrégat

e Exclusivité : I’objet n’est utilisé que par une seule classe

e Fait partie (« physiguement ») de 1’agrégat
Dépendance :

e Relation dans un agregat logiciel
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UML

_ o T UNIFIED
» Methodologie du génie logiciel MODELING |

» Langage de modélisation graphique

\

Représentation abstraite d’un systeme qui facilite 1’¢tude et la compréhension du

systeme et permet de le simuler. Vue subjective, décomposée mais pertinente de
la réalité. Représentation d’un systeme dans un autre monde que celui du systeme

» Standard industriel de la modélisation orientée objet
* Formel et normalisé

e Support de communication performant

» Utilisé en informatique mais pas limité a ce domaine
o Utilisé dans toutes les étapes d’un projet

UML n’est pas une méthode
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Vision utilisateur

» Certains utilisateurs ne connaissent pas le standard UML :

e Vision outillée d’UML (Vision utilisateur) :
« 05% : forte comprehension
« 45% : faible compréhension
« 50% : aucune compréhension

Algorithmique etUML
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/Formalisme d'UML

Vue :

e Observable du systeme

e Description d’un point de vue donné

* [’ensemble des vues définissent le systeme
Diagramme :

o Décrit le contenu des vues

e Un diagramme peut faire partie de plusieurs vues
Modeéles d’élément :

e Brigue des diagrammes UML

e Peuvent souvent étre utilisés dans plusieurs diagrammes
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Les vues

* Vue logique : comment ?

* Vue d’implémentation : déependance inter-modules ?

* Vue des processus : technique ?
* Vue des déploiements : ou ?
* Vue des cas d’utilisation : quoi/qui ?

Aspect statique
classes et objets

- Aspect dynamique -
d'interaction

(séquences, collaboration),

les paquetages

Aspect statique :
les méthodes

Pas de « pourguoi ?» en UML

paquetages s . .
d'états-transitions et d'activité , les threads
\ Z Z
Vue logigue Vue implantation
Yue des cas
d'utilisation
Yue des processus l Yue de deploiement
~ \
Aspect parallélisme - Aspect fonctionnel : - — :
Cas d'utilisations Aspect répartition :
threads
rocessus acteurs diagramme de
. téches classes déploiement
interactions collaboration nceuds, modules

Algorithmique et UML Mickaé i Y
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Modele d’élément

Paquetage Instance '

Acteur

Classe
Cas d'utilisation Note

Ligne de vie

>
>

oy

Généralisation Instanciation Dépendance Agrégation Composition
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J V' 4 m
Exemple d'ordre de creation

Etape de développement

Diagramme de cas d'utilisation

Diagramme de séquence
Diagramme d'activité (processus métiers) ~ Cahier des charges, specification

Diagramme d'activité
(cinématique et/ou processus applicatifs)

=l - A

Diagramme de classe

Diagramme d'objet

Diagramme de communication Conception architecturale
Diagramme de déploiement

S ° I < =

Diagramme de composant
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/Diagramme de cas d’utilisation

Expression du comportement fonctionnel du systeme
Selon le point de vue de utilisateur
Décrit le systeme et les relations systeme/environnement

Intéréts :
e Permet de délimiter les frontieres du systeme
e Constitue un moyen d’exprimer les besoins d’un systéme
e Permet d’exprimer les attentes/besoins des utilisateurs finaux

e Permet d’impliquer les utilisateurs finaux des les premiers
stades du developpement

e Constitue une base pour les tests fonctionnels
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Elements de cas d’utilisation

Acteur :
e Role (personne(s) ou systeme(s)) externe qui echange de

I’information (entrée/sortie) :
« L'acteur peut consulter ou modifier I'état du systeme
« En réponse a l'action d'un acteur, le systeme fournit un service qui

correspond a son besoin
» Les acteurs peuvent étre hiérarchisés en utilisant I’héritage

Cas d’utilisation :

e Ensemble d'actions réalisees par le systeme, en reponse a une
action d'un acteur :
« Les cas d’utilisation peuvent étre structures
 Les cas d’utilisation peuvent €tre organises en paquetages
» L'ensemble des cas d’utilisation decrit les objectifs du systeme
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Cas d’utilisation (exemple 1)

Restaurant (simplified)

Eat focD

/Gy for food
\Qrink wiD
Chef

Cook food

Food critic
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Relations entre cas d’utilisation

e Relation d’utilisation : <<include>>

e [ e cas d’utilisation contient un autre cas d’utilisation
e Relation d’extension : <<extend>>

e Le cas d’utilisation etend (precise) les objectifs (le
comportement) d’un autre cas d’utilisation

Bank transfert (simplified)
@ <<include>>
"] _____I-_--__-
: : I \/
o include>=
Customer : <=include== Identification
: \V
ol
<<entends>y Balance verification
1

|
f EE—— Internet transfert

Internet customer

Algorithmique et UML Mi
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Diagramme de séquence

Représentation graphique des interactions entre les acteurs
et le systeme selon un ordre chronologique

Dans le cadre d’un scénario d’un diagramme des cas

d’utilisation

Types de messages :
yp_ J Order food
o Simple : S d"
e Avec dureée de vie (attend une reponse) : %’
e Synchrone (bloguant) : Pay S
e Asynchrone (non bloquant) : Tip

-~
Dérobant (en attente) :

5 ( ) Wait l )
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Diagramme de séquence

=

Fred:Patron Bob:Waiter Hank:Cook Renee:Cashier
Order food i Order food \\
Instances
: Order food :
Cust?mer >
Serve wine
Pickup
Serve food
Pay

Tip
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/,/
—
Diagramme de classes

Présente les classes, les interfaces et les relations entre eux :
e Le nom: Visibilité -
« En normal pour les classes classiques + : public
« En italique (souvent) pour les classes abstraites # . protege

e Les attributs : — . privé
« Multiplicité : nombre de fois ou 1’attribut peut exister (entre [ ])

e Les methodes :
« Direction du parametre : in (rentrant) / inout (rentrant/sortant)

Diagrammes complémentaires si modele complexe :
e Les classes qui participent a un cas d'utilisation préecis
e Les classes associées dans la réalisation d'un scénario precis
e Les classes qui composent un paquetage
e La structure hiérarchigue d'un ensemble de classes

Algorithmique et UML Mickaél Martin Nevot 18/27
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- Diagramme de classes 1

Class Class
attl -pttl: Integer
att? #ptt2: String
att3 +Hhtt3: Boolean|= falsel
methl() -methl()
meth2() #meth2(1in paraml:Boolean): String
meth3() | [Hneth3()
T B
Classe tres détaillée - - - -
) hame : Typel
Class AbstractClass GenericClass

A

Classe non documentée

Algorithmique et UML
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» Connexion semantique entre deux classes

* Multiplicité : nombre minimum et maximum d’instances
de chaqgue classe dans la relation entre classes

* Navigabilite :
« Bidirectionnelle Person [-—York “"IE
e Mono-directionnelle .

(invocation de méthode) — [Hote [2ulAccomodate 0.5 ooy
e Interdit une association

\

Ow
Person Ax

+1 Animal

2 |Parent

'D..*
Children

Attention : navigabilit¢ UML # cardinalité Merise

Algorithmique et UML Mi
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Association n-aires et dépendance

Works @, Ownership

Company

Dépendance : implique qu'une ou plusieurs méethodes
recoivent un objet d'un type d'une autre classe

Windowp - - - - >{ MouseEvent
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Classe d’'association et contrainte

0..*
Person [<

0.1 ~-
Emp:loys Firm

Job Classe d’association

0..* Employs 0..1
Person |[&———-

{ Xor }
Unemployment Agency

. 0..1
Contraintes

Firm

0..% 0..1[—
Person [€ E{ploys Firm
{ subset }

0.*  Manages: 0.1
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A S
Ny

Diagramme de classes 2

Vehicle
Vehicle
0..1 0..*
Stock]<> Car
0..1
Motorization
4 1 1
Wheel Engine Body
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Logiciels de modeélisation UML

e Payants :
e Together
e Rationnal Rose
e Acceleo

e Gratuits :

e Dia Minimaliste (utiliser dans Wikipedia et dans le cadre de ce cours)
e Eclipse

e Java:

e Poseidon
e ArgoUML
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Aller plus loin

Diaggram
7
[ |
/ Structurs \ EBshavieur
Diagram Diagram
A (N = /
| | | i | I
Class Di . Cmmt Cl:]ect ‘ A:f:tivity ] Ua.ne Caza Stat e. Machine ‘
Composite .
5t Depfl.u}m.ent Padmge Iﬂtl-ztal:tiﬂﬂ \
\. - il
| |
n -
t-e::u:?m:u
Diagram Di
Communication Timing
\ Dewem Dagen
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Liens

* Document classique :

e Livre:
« Craig Larman. UML2 et les design patterns.
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